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Brennstoffeinspritzventils (1) gefugt. 



(57) Abstract: A seal (37), which radially 
encircles the area of the spraying end of 
a fuel injection valve and which serves to 
seal the fuel injection valve (1) against a 
valve location opening (48) of a cylinder 
head (43), sealingly rests via a first section 
(38) against the valve location opening 
(48). The seal (37) is joined to at least one 
axial partial section (46), which extends 
only over a portion of the axial height of 
the seal (37), with material fit, form fit 
and/or press-fit in the area of the spraying 
end of the fuel injection valve (1). 

(57) Zusammenfassung: Eine den 
Bereich des abspritzseitigen Endes 
eines Brennstoffeinspritzventils radial 
umgebende Dichtung (37) zur Abdichtung 
des Brennstoffeinspritzventils (1) gegen 
eine Ventilaufnahmeoffnung (48) eines 
Zylinderkopfs (43) liegt dichtend mit 
einem ersten Abschnitt (38) an der 
Ventilaufnahmeoffnung (48) an. Die 
Dichtung (37) ist mit zumindest einem 
axialen Teilabschnitt (46), der sich nur 
uber einen Teil der axialen Hohe der 
Dichtung (37) erstreckt, stoffschliissig, 
formschliissig und/oder kraftschliissig im 
Bereich des abspritzseitigen Endes des 
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Brennstoffeinspritzventil 



15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

20 Beispielsweise ist aus der DE 101 09 407 Al ein 
Brennstoffeinspritzventil mit einer absprit zseitig 

angeordneten Dichtung bekannt. Die beispielsweise aus einer 
Kupfer-Zinn-Legierung oder Edelstahl bestehende Dichtung ist 
in einer einen Dusenkorper radial umlauf enden Ringnut 

25 angeordnet und in dieser Weise f ormschlussig axial fixiert, 
wobei sie das Brennstoffeinspritzventil gegen einen 
Zylinderkopf abdichtet . 

Nachteilig bei dem aus der obengenannten Druckschrift 
30 bekannten Brennstoffeinspritzventil ist insbesondere, daii 
durch die vollstandige f ormschlussige Einbettung der 
Dichtung die Dichtung nicht beliebig nahe an den Ubergang 
zum Brennraum angeordnet werden kann. Im Brennraum 
befindliche Gase oder Kraftstoff konnen so in den zwischen 
dem abspritzseitigen Ende des Brennstof f einspritzventils und 
dem Zylinderkopf befindlichen Spalt dringen und fuhren an 
der Dichtung zu Leckagen, indem sie beispielsweise die 
Dichtung von der Ringnut abheben oder unverbrannter 
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Kraftstoff setzt sich in den Spalt, was das Abgas negativ 
bee in f lussen kann . 



Vorteile der Erfindung 

5 

Das erf indungsgemafie Brennstof f einspritzventii mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daft die Dichtung bis an den 
Ubergang an den Brennraum gefuhrt werden kann und so die 
10 Dichtwirkung verbessert ist. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen des im Hauptanspruch 
angegebenen Brennstof f einspritzventils moglich . 

15 

Vorteilhaf terweise ist die Dichtung durch Schweifien, 
LaserschweiBen, Stemmen oder Pressen im absprit zseitigen 
Bereich des Brennstof f einspritzventils gefiigt. Die 
Fiigestelle lafit sich so den Anf orderungen entsprechend 
20 kostengiinstig und zuverlassig herstellen. 



In einer Weiterbildung des erf indungsgemafien 

Brennstof f einspritzventils besteht die Dichtung aus einem 
Metall, insbesondere aus Stahl oder V2A-Stahl, einer 
25 Kupf erlegierung und/oder einer Messinglegierung . Je nach 
Anforderung an Temperaturbestandigkeit und 

Temperaturverhalten, lafit sich die Dichtung entsprechend 
vorteilhaf t und kostengiinstig auslegen. 



30 Von Vorteil ist es aufierdem, wenn die Dichtung die Form 
einer Hulse aufweist oder die Herstellung der Dichtung durch 
Umformen, insbesondere Tiefziehen und/oder Bordeln, erf olgt . 
Die Dichtung lafit sich dadurch in grofien Stiickzahlen sehr 
kostengiinstig und sehr genau herstellen, 

35 

Vorteilhaf terweise ist der erste Abschnitt zumindest 
teilweise dauerelastisch und ist dadurch gegen die 
Ventilauf nahmeof f nung vorgespannt. Die Dichtung kann dadurch 
beispielsweise nach einem Ausbau des 
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Brennstof f einspritzventils beim Einbau des gleichen 
Brennstof f einspritzventils wiederverwendet werden und kann 
am Brennstof f einsprit zventil verbleiben . 

5 Indem der erste Abschnitt gegeniiber den angrenzenden Teilen 
der Dichtung nach auJien hervorsteht und/oder der erste 
Abschnitt wellenf ormig ausgebildet ist und dadurch an 
mehreren Stellen an der Ventilauf nahmedf f nung anliegt, kann 
die Dichtwirkung der Dichtung verbessert werden. 

10 

Durch eine U-formige Ausbildung der Dichtung kann die 
Dichtung ebenfalls einfacher hergestellt werden. 

Vorteilhaft ist es zudem, den Boden des U-fdrmigen 
15 Abschnitts auf Hohe einer Stufe anzuordnen, wodurch der 
zwischen dem Dusenkorper und der Ventilauf nahmeoff nung 
befindliche Totraum minimiert wird, oder auf Hohe des 
abspritzf ernen Endes des Durchmessereinzugs anzuordnen, 
wodurch der erste Abschnitt durch den Gasdruck im Brennraum 
20 an die Ventilauf nahmeoff nung gepreBt wird und die 
Dichtwirkung dadurch verbessert wird. 

Vorteilhaf terweise erstreckt sich die Dichtung zwischen dem 
abspritzseitigen Bereich des Brennstof f einspritzventils und 
25 der Ventilauf nahmeoff nung axial bis zu einem Ubergang, an 
dem die Ventilauf nahmeoff nung in den Brennraum libergeht. 
Auch dadurch wird der Totraum minimiert. 

In einer weiteren Weiterbildung liegt der erste Abschnitt 
30 zumindest teilweise auf einer schrag zulaufenden, den 
Durchmesser der Ventilauf nahmeoff nung verengenden ersten 
Auf lagef lache dichtend auf. Dadurch laftt sich die 
Dichtwirkung der Dichtung verbessern, wobei dies auch 
dadurch erzielt werden kann, daJ5 die Dichtung mittelbar liber 
35 andere Teile des Brennstof f einspritzventils gegen zumindest 
die erste Auf lagef lache vorgespannt ist. 
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Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 

vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein 
Ausf iihrungsbei spiel eines gattungsgemaUen 
Brennstof f ein sprit zventils , 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch ein erstes 
Ausf iihrungsbeispiel eines erf indungsgemaBen 

Brennstof feinspr it zventils im abspritzseitigen 
Bereich, 

Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch ein zweites 
Ausf iihrungsbei spiel eines erf indungsgemaBen 

Brennstof feinspr it zventils im abspritzseitigen 
Bereich, 



20 



Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch ein drittes 
Ausf Iihrungsbeispiel eines erf indungsgemaBen 

Brennstof feinspr it zventils im abspritzseitigen 
Bereich, 

25 

Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch ein viertes 
Ausf iihrungsbeispiel eines erf indungsgemaBen 

Brennstof f ein sprit zventils im abspritzseitigen 
Bereich, 

30 

Fig. 6A einen schematischen Schnitt durch ein funftes und 
sechstes Ausf iihrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaBen Brennstof feinspr it zventils im 
abspritzseitigen Bereich, 

35 

Fig. 6B schematische Darstellungen der Dichtung in 
und 6C unverbautem Zustand, 
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Fig. 7 einen schematischen Schnitt durch ein siebentes 
Ausf uhrungsbei spiel eines erfindungsgemaBen 

Brennstof f einspritzventils im absprit zseitigen 
Bereich, 

5 

Fig. 8 einen schematischen Schnitt durch ein achtes 
Ausf uhrungsbei spiel eines erf indungsgemafien 

Brennstof f einspritzventils im absprit zseitigen 
Bereich und 

10 

Fig. 9 einen schematischen Schnitt durch ein neuntes 
Ausf uhrungsbei spiel eines erfindungsgemaBen 

Brennstof f einspritzventils im absprit zseitigen 
Bereich . 

15 

Beschreibung der Ausf uhrungsbei spiel e 



Nachfolgend werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung 
beispielhaft beschrieben. Ubereinstimmende Bauteile sind 
20 dabei mit ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen. 

Bevor anhand der Figuren 2 bis 9 bevorzugte erf indungsgemafte 
Ausf iihrungsbeispiele naher beschrieben werden, soli zum 
besseren Verstandnis der Erfindung zunachst anhand von Fig. 
25 1 ein gattungsgemafles Brennstof feinspritzventil bezuglich 
seiner wesentlichen Bauteile kurz erlautert werden. 



Ein in Fig. 1 dargestelltes Beispiel eines 

Brennstof f einspritzventils 1 ist in der Form eines 

30 Brennstof f einspritzventils 1 fur Brennstof f einsprit zanlagen 
von gemischverdichtenden, f remdgezundeten 

Brennkraf tmaschinen ausgef tihrt . Das 

Brennstof feinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum 
direkten Einspritzen von Brennstoff in einen nicht 

35 dargestellten Brennraum einer Brennkraf tmaschine . 

Das Brennstof feinspritzventil 1 besteht aus einem 
Dtisenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 angeordnet ist. 
Die Ventilnadel 3 weist abspritzseitig einen 
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VentilschlieJSkorper 4 auf, der mit einer auf einem 
Ventilsitzkorper 5 angeordneten Ventilsitzf lache 6 zu einem 
Dichtsitz zusammenwirkt . Bei dem Brennstof f einsprit zventil 1 
handelt es sich im Beispiel urn ein nach innen of fnendes 
5 Brennstof feinspritzventil 1, welches liber eine 

Abspritzof fnung 7 verf iigt . Der Dlisenkorper 2 ist durch eine 
Dichtung 8 gegen einen Auftenpol 9 einer Magnetspule 10 
abgedichtet. Die Magnetspule 10 ist in einem Spulengehause 
11 gekapselt und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, 

10 welcher an einem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt. Der 
Innenpol 13 und der Auflenpol 9 sind durch einen Abstand 26 
voneinander getrennt und miteinander durch ein nicht 
f erromagnetisches Verbindungsbauteil 29 verbunden . Die 
Magnetspule 10 wird liber eine elektrische Leitung 19 von 

15 einem liber einen elektrischen Steckkontakt 17 zuflihrbaren 
elektrischen Strom erregt . Der Steckkontakt 17 ist von einer 
Kunststof fummantelung 18 umgeben, die am Innenpol 13 
angespritzt sein kann . 

20 Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelf iihrung 14 
gefuhrt, welche scheibenf ormig ausgeflihrt ist. Zur 
Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15. An 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich der 
Anker 20. Dieser steht liber einen ersten Flansch 21 mit der 

25 Ventilnadel 3 in Verbindung, welche durch eine SchweiJinaht 
22 mit dem ersten Flansch 21 verbunden ist. Auf dem ersten 
Flansch 21 stlitzt sich eine spiralf ormige Rlickstellf eder 23 
ab, welche in der vorliegenden Bauform des 

Brennstof f einsprit zventils 1 durch eine Hiilse 24 auf 

30 Vorspannung gebracht wird. 

In der Ventilnadelf Iihrung 14, im Anker 20 und an einem 
Flihrungselement 36 verlaufen Brennstof fkanale 30, 31 und 32. 
Der Brennstoff wird liber eine zentrale Brennstof fzufuhr 16 
35 zugeflihrt und durch ein Filterelement 25 gefiltert. Das 
Brennstof feinspritzventil 1 ist durch einen Gummiring 28 
gegen eine nicht weiter dargestellte 

Brennstof fverteilerleitung und durch eine Dichtung 37 gegen 



WO 2005/059352 PCT/EP2004/052751 



7 

einen in Fig. 1 nicht weiter dargestellten Zylinderkopf 43 
abgedichtet . 

An der abspritzseitigen Seite des Ankers 20 ist ein 
5 ringf ormiges Dampf ungselement 33, welches aus einem 
Elastomerwerkstof f besteht, angeordnet. Es liegt auf einem 
zweiten Flansch 34 auf, welcher liber eine SchweiJJnaht 35 
stof f schlussig mit der Ventilnadel 3 verbunden ist. 

Im Ruhezustand des Brennstof f einsprit zventils 1 wird der 
Anker 20 von der Ruckstellf eder 23 entgegen seiner 
Hubrichtung so beauf schlagt , daB der VentilschlieJikorper 4 
an der Ventilsitzf lache 6 in dichtender Anlage gehalten 
wird. Bei Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein 
Magnetfeld auf, welches den Anker 20 entgegen der Federkraft 
der Ruckstellf eder 23 in Hubrichtung bewegt, wobei der Hub 
durch einen in der Ruhestellung zwischen dem Innenpol 12 und 
dem Anker 20 befindlichen Arbeitsspalt 27 vorgegeben ist. 
Der Anker 20 nimmt den ersten Flansch 21, welcher mit der 
Ventilnadel 3 verschweiJit ist, ebenfalls in Hubrichtung mit. 
Der mit der Ventilnadel 3 in Verbindung stehende 
Ventilschlieftkorper 4 hebt von der Ventilsitzf lache 6 ab, 
und der druckbehaf tet zugefuhrte Brennstof f wird durch die 
Abspritzof f nung 7 in den nicht dargestellten Brennraum 
abgespritzt . 

Wird der Spulenstrom abgeschaltet , fallt der Anker 20 nach 
genugendem Abbau des Magnetfeldes durch den Druck der 
Ruckstellf eder 23 vom Innenpol 13 ab, wodurch sich der mit 
30 der Ventilnadel 3 in Verbindung stehende erste Flansch 21 
entgegen der Hubrichtung bewegt. Die Ventilnadel 3 wird 
dadurch in die gleiche Richtung bewegt, wodurch der 
Ventilschlieftkorper 4 auf der Ventilsitzf lache 6 aufsetzt 
und das Brennstof feinspritzventil 1 geschlossen wird. 

35 

Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel sind der Diisenkorper 2, die 
Ventilnadel 3 und der Ventilsit zkorper 5 koaxial zu einer . 
Mittelachse 40 ausgebildet. 
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Die Figuren 2 bis 9 zeigen schematische Darstellungen im 
abspritzseitigen Bereich von Ausf iihrungsbeispielen des 
erf indungsgemalben Brennstof feinspritzventils 1 . Das 

Brennstof f einspritzventil 1 ist in einer 

5 Ventilauf nahmeof f nung 48 eines Zylinderkopf es 43 angeordnet. 

Das Brennstof f einspritzventil 1 weist im abspritzseitigen 
Bereich, kurz vor dem abspritzseitigen Ende, eine im 
Dtisenkorper 2 ausgebildete , den Durchmesser des Diisenkorpers 
10 2 verkleinernde Stufe 47 auf . Die Dichtung 37 endet in 
Abspritzrichtung auf Hohe eines Ubergangs 39, an dem die 
Ventilauf nahmeof f nung 48 in den Brennraum ubergeht . Die 
Stufe 47 ist auf Hohe des Ubergangs 39 angeordnet. 

15 Die Dichtung 37 ist im wesentlichen hulsenformig, durch 
Umformen, insbesondere Tiefziehen und/oder Bordeln, 
hergestellt und weist zumindest einen nach auJJen, gegenuber 
den unmittelbar angrenzenden Teilen der Dichtung 37, 
hervorstehenden ersten Abschnitt 38 auf. Der erste Abschnitt 

20 38 umlauft die Dichtung 37 vollstandig und ist 
beispielsweise dauerelastisch, wobei die ganze Dichtung 37 
dauerelastisch ausgebildet sein kann. Der erste Abschnitt 38 
ist im in der Ventilauf nahmeof f nung 48 verbauten Zustand 
gegen die Wandung der Ventilauf nahmeof f nung 4 8 vorgespannt 

25 und dichtet das Brennstof f einspritzventil 1 gegen den 
Zylinderkopf 43 ab. 

Der erste Abschnitt 38 der Dichtung 37 des in Fig. 2 
schematisch dargestellten ersten Ausf uhrungsbeispiels , ist 
30 etwa in Mitte der Hohe der Dichtung 37 angeordnet. Der erste 
Abschnitt 38 ist im Querschnittsprof il spharisch, bzw. 
teilkreisf ormig, nach auBen gewolbt. 

Das abspritzseitige Ende der Dichtung 37 ist auJ3en 
35 angeschragt. 

An einem axialen Teilabschnitt 46 der Dichtung 37 ist die 
Dichtung 37 im Bereich des abspritzseitigen Endes des 
Brennstof feinspritzventils 1 gefiigt. In diesem 
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Ausf uhrungsbeispiel ist der Teilabschnitt 46 stof f schlussig 
durch eine beispielsweise vollstandig umlaufende Schweifinaht 
44 mit dem Dusenkorper 2 gefiigt. Der Teilabschnitt 46 ist in 
diesem Ausf uhrungsbeispiel absprit zseitig der Dichtung 37 
5 angeordnet. Die Schweiftnaht 44 verbindet die Dichtung 37 mit 
dem Dusenkorper 2 hermetisch dicht. Die SchweiBnaht 44 kann 
auch aus zumindest einem Schweiftpunkt bestehen. 

Im verbauten Zustand ist der dauerelastische erste Abschnitt 
10 38 gegen die an dieser Stelle parallel zur Mittelachse 40 
verlaufende Wandung der Ventilauf nahmeof f nung 48 
vorgespannt . 

Das abspritzf erne Ende der Dichtung 37 verlauft rechtwinklig 
15 zur Mittelachse 40 nach au£en und liegt auf einer in der 
Ventilauf nahmeof f nung 48 ausgebildeten Schulter 49, die den 
Durchmesser der Ventilauf nahmeof f nung 48 in Abspritzrichtung 
verkleinert, auf. Zwischen dem ersten Abschnitt 38 und dem 
abspritzseitigen Ende liegt die Dichtung 37 im axialen 
20 Verlauf teilweise am Dusenkorper 2 an. 

Das dem ersten Ausf uhrungsbeispiel ahnliche zweite 
Ausf uhrungsbeispiel , welches in Fig. 3 dargestellt ist, 
weist einen bis zur Stufe 47 mit gleichem Durchmesser 

25 verlauf enden Durchmessereinzug 45 auf. Die Hohe der Dichtung 
37 ist geringfiigig kleiner als die des Durchmessereinzugs 
45. Die Durchmesser der Dichtung 37 am abspritzf ernen Ende 
und am abspritzseitigen Ende gleichen sich. Der erste 
Abschnitt 38 ist in der Mitte der Hohe der Dichtung 37 

30 angeordnet. 

Das dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel ahnliche dritte 
Ausf uhrungsbeispiel, welches in Fig. 4 dargestellt ist, 
weist im abspritzseitigen Bereich keinen Durchmessereinzug 
35 45 auf. Die Dichtung 37 liegt absprit zseitig sowie 
abspritzfern des ersten Abschnitts 38 dicht am 
absprit zseitig zylindrisch verlauf enden Dusenkorper 2 an. 
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Der erste Abschnitt 38 liegt auf einer schrag zulauf enden, 
den Durchmesser der Ventilauf nahmeof f nung 48 verengenden 
ersten Auf lagef lache 41 auf. Das Brennstof f einspritzventil 1 
ist in Abspritzrichtung vorgespannt, wodurch im 
5 Zusammenwirken mit dem dauerelastischen ersten Abschnitt 38, 
die Dichtung 37 in radialer und axialer Richtung gegen die 
Ventilauf nahmeof f nung 48 vorgespannt ist. 

Fig. 5 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein viertes 
Ausf iihrungsbei spiel eines erf indungsgemaften 

Brennstof feinspritzventils 1 im abspritzseitigen Bereich. 
Der teilkreisf ormig nach auiien gewolbte erste Abschnitt 38 
ist in diesem Ausf uhrungsbeispiel absprit zseitig des 
Teilabschnitts 46 angeordnet. Der im Querschnittsprof il 
teilkreisf ormig nach auBen gewolbte erste Abschnitt 38 liegt 
mit seiner Innenseite auf einem entsprechend, ebenfalls 
teilkreisf ormig nach auften gewolbten Stutzabschnitt 50 des 
Dusenkorpers 2 auf. Der Stutzabschnitt 50 und der erste 
Abschnitt 38 enden abspritzseitig auf Hohe der Stufe 47 bzw. 
des Ubergangs 39. 

Fig. 6A zeigt einen schematischen Schnitt durch ein funftes 
und sechstes Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemaJien 
Brennstof feinspritzventils 1 im abspritzseitigen Bereich. 
25 Das fiinfte Ausf uhrungsbeispiel ist rechts und das sechste 
Ausf uhrungsbeispiel ist links dargestellt. 

Der Teilabschnitt 4 6 an dem die Dichtung 37 im funften 
Ausf uhrungsbeispiel stof f schlussig mit dem Diisenkorper 2 
30 gefligt ist, ist kurz vor dem abspritzf ernen, an dem 
Diisenkorper 2 anliegenden Ende der Dichtung 37 angeordnet. 

Die Dichtung 37 verlauft im Durchmessereinzug 45 vom 
Teilabschnitt 46 in Abspritzrichtung bis zur Stufe 47, 
35 anliegend am Diisenkorper 2. Auf Hohe der Stufe 47 verlauft 
die Dichtung 37 rechtwinklig radial nach aufien und geht kurz 
darauf parallel entgegen der Abspritzrichtung in den ersten 
Abschnitt 38 liber, der kurz vor Hohe des Teilabschnitts 4 6 
endet. Die Dichtung 37 weist demnach im abspritzseitigen 
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Bereich im Querschnittsprof il eine U-Form auf, wobei der 
Boden der U-Form auf einer Hohe mit der Stufe 4 7 liegt. 

Fig. 6C zeigt die Form des absprit zseitigen Bereichs der 
5 Dichtung 37 in unverbautem Zustand. Der erste Abschnitt 38 
verlauft gerade, wobei er ausgehend vom Boden der U-Form 
elastisch, leicht, ausgehend von der Einbaulage in Fig. 6A 
beispielsweise 30°, nach auiien gekippt ist. 

10 Im sechsten Ausf iihrungsbeispiel ist die Dichtung 37 im 
Querschnitt in Einbaulage geformt wie die im fiinften 
Ausf iihrungsbeispiel . Jedoch ist sie im Querschnitt um 180° 
Grad gedreht . Der Boden der U-Form liegt dabei unmittelbar 
an der durch den Durchmessereinzug 45 gebildeten Kante . Die 

15 Dichtung 37 ist im abspritzseitig liegenden Teilabschnitt 46 
durch die SchweiBnaht 44 gefugt. 

Fig. 6B zeigt die Form des abspritzseitigen Bereichs der 
Dichtung 37 in unverbautem Zustand. Der erste Abschnitt 38 
20 verlauft teilkreisf ormig nach auBen, wobei er elastisch 
ausgebildet ist. 

Das in Fig. 7 schematisch dargestellte siebente 
Ausf iihrungsbeispiel des erf indungsgemaiien 

25 Brennstof f einspritzventils 1 ist ahnlich dem ersten 
Ausf iihrungsbeispiel von Fig. 2 aufgebaut. Abspritzfern endet 
die Dichtung 37 jedoch am Dusenkorper 2, der erste Abschnitt 
38 weist im Querschnittsprof il eine Wellenform auf und der 
abspritzseitig des ersten Abschnitts 38 angeordnete 

30 Teilabschnitt 46 ist durch einen Verbindungsabschnitt 51 
f ormschlussig mit dem Diisenkorper 2 verbunden. Der 
wulstformige Verbindungsabschnitt 51 des Teilabschnitts 4 6 
verengt den Durchmesser des Teilabschnitts 4 6 und greift 
dabei in eine entsprechend geformte Ausnehmung 52 des 

35 Diisenkorpers 2 ein. Die Verbindung kann losbar oder unlosbar 
gestaltet sein. 

Fig. 8 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein achtes 
Ausfiihrungsbei spiel eines erf indungsgemaflen 
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Brennstof f einspritzventils 1 im abspritzseitigen Bereich. 
Der erste Abschnitt 38 verlauft teilkreisf ormig nach aufien 
und erweitert den Durchmesser der Dichtung 37 entgegen der 
Abspritzrichtung auf einen bis zum abspritzf ernen Ende der 
5 Dichtung 37 gleichbleibenden Durchmesser. Das abspritzf erne 
Ende der Dichtung 37 ist aufien angeschragt. 

Fig. 9 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein neuntes 
Ausf tihrungsbei spiel eines erf indungsgemaflen 

Brennstof f einspritzventils 1 im abspritzseitigen Bereich. 
Sowohl der einen groBeren Durchmesser als der Teilabschnitt 
46 aufweisende erste Abschnitt 38, als auch der 
Teilabschnitt 46, liegen auf der Wandung der 
Ventilauf nahmeof f nung 48 dichtend auf. Der abspritzseitig 
des ersten Abschnitts 38 angeordnete Teilabschnitt 46 liegt 
dabei an einem den Durchmesser des abspritzseitigen Endes 
der Ventilauf nahmeof f nung 48 verringernden Vorsprung 53 
dichtend auf. 

20 Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. Die Merkmale der 
Ausf uhrungsbeispiele konnen in beliebiger Weise miteinander 
kombiniert werden. 
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Anspriiche 

15 1. Brennstof f einspritzventil (1) mit einem Aktor, einem 
von clem Aktor betatigbaren Ventilschlieftkorper (4) , der mit 
einer Ventilsitzf lache (6) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, 
einer Abspritzof f nung (7) und einer den Bereich des 
abspritzseitigen Endes des Brennstof feinspritzventils (1) 

20 radial umgebenden Dichtung (37) zur Abdichtung des 
Brennstof feinspritzventils (1) gegen eine 

Ventilauf nahmeof f nung (48) eines Zylinderkopf s (43) , wobei 
zumindest ein erster Abschnitt (38) der Dichtung (37) 
dichtend an der Ventilauf nahmeof f nung (48) anliegt, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daii die Dichtung (37) mit zumindest einem axialen 
Teilabschnitt (46) , der sich nur liber einen Teil der axialen 
Lange der Dichtung (37) erstreckt, stof f schliissig, 
f ormschlussig und/oder kraf tschlussig im Bereich des 

30 abspritzseitigen Endes des Brennstof feinspritzventils (1) 
gefiigt ist. 

2. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daft die Dichtung (37) durch Schweiiben oder Laserschweifien 
und/oder durch Stemmen oder Pressen gefugt ist. 

3, Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Dichtung (37) aus Metall, insbesondere aus 

umformbarem Stahl, V2A-Stahl, einer Kupf erlegierung, 
und/oder einer Messinglegierung besteht. 

5 4. Brennstof f einspritzventil nach einem der vorangegangen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest ein Teil der Dichtung (37) die Form einer 
Hiilse aufweist. 

10 

5. Brennstof f einspritzventil nach einem der vorangegangen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet:, 

daft das die Dichtung (37) zumindest teilweise durch Umformen 
15 hergestellt ist, insbesondere durch Tief Ziehen oder Bordeln. 

6. Brennstof f einspritzventil nach einem der vorangegangen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet:, 

20 daft der erste Abschnitt (38) mit einer Vorspannung gegen die 
Wandung der Ventilauf nahmeof f nung (48) vorgespannt ist und 
zumindest teilweise dauerelastisch ist, wodurch zumindest 
ein Teil der Vorspannung erzeugt wird. 

25 7. Brennstof f einspritzventil nach einem der 

vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der erste Abschnitt (38) zumindest teilweise gegeniiber 
den angrenzenden Teilen der Dichtung (37) nach auften 
30 hervorsteht. 

8. Brennstof f einspritzventil nach einem der 

vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daft der erste Abschnitt (37) im Querschnittsprof il 

wellenformig ist und dadurch an mehreren Stellen dichtend an 
der Ventilauf nahmeof f nung (48) anliegt. 
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9. Brennstof f einspritzventil nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der erste Abschnitt (37) im Querschnittsprof il 
5 teilkreisf ormig ausgebildet ist und/oder den Durchmesser der 
Dichtung (37) teilkreisf ormig nach auJien erweitert. 

10. Brennstof f einspritzventil nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche , 

10 dadurch gekennzeichnet , 

die Dichtung (37) im Querschnittsprof il wenigstens teilweise 
U-formig ausgebildet ist, der auBere Schenkel durch den 
ersten Abschnitt (38) und der innere Schenkel wenigstens 
teilweise durch den Teilabschnitt (46) gebildet wird. 

15 

11. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Boden des U-formigen Abschnitts auf Hohe einer Stufe 
(47) Oder auf Hohe des abspritzf ernen Endes eines 
20 Durchmessereinzugs (45) angeordnet ist. 

12. Brennstof f einspritzventil nach einem der vorangegangen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 daii die Dichtung (37) sich zwischen dem abspritzseitigen 
Bereich des Brennstof f einsprit zventils (1) und der 
Ventilauf nahmeof f nung (48) axial bis zu einem Ubergang (39) , 
an dem die Ventilauf nahmeof f nung (48) in den Brennraum 
iibergeht, erstreckt . 

30 

13. Brennstof f einspritzventil nach einem der vorangegangen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der erste Abschnitt (38) zumindest teilweise auf einer 
35 schrag zulaufenden, den Durchmesser der 

Ventilauf nahmeof f nung (48) verengenden ersten Auf lagef lache 
(41) dichtend aufliegt. 
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14. Brennstof f einsprit zventil nach einem der vorangegangen 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Dichtung (37) mittelbar liber andere Teile des 
5 Brennstof feinspritzventils (1) gegen zumindest die erste 
Auf lagef lache (41) vorgespannt ist. 

15. Brennstof feinspritzventil nach einem der 
vorangegangenen Ansprtiche, 

10 dadurch gekennzeichnet:, 

daft die Dichtung (37) zumindest teilweise beschichtet ist. 

16. Brennstof feinspritzventil nach einem der 
vorangegangenen Ansprtiche, 

15 dadurch gekennzeichnet:, 

daft die Dichtung (37) an zumindest einem ihrer Enden auften 
angeschragt ist. 
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